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|. CZESC OPISOWA.

1. ZAMAWIAJ ACY.
Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Spétka z 0.0.,
ul. Golisza 10, 71-682 Szczecin.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

a) Uchwata nr LIX/1094/06 Rady Miasta Szczecin z dnia 10 lipca 2006r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»Bukowo-Kolonistow” (Dz.U.W.Zach. Nr 104 poz. 1802 z 2007r.)

b) Uchwata nr XLI/762/05 Rady Miasta Szczecin z dnia 20 czerwca 2005 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»ototczyn-Policka” (Dz.U.W.Zach nr 61 poz. 1359 z 2005r.)

c) Uchwata nr XLIV/1114/10 Rady Miasta Szczecin z dnia 01 marca 2010 r. w sprawie
zmiany Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu: Stotczyn-
Policka” w Szczecinie pod nazwg ,Stolczyn-Policka 2” (Dz.U.W.Zach nr 25 poz. 566 z
2010r.)

d). Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

e). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie.

f). Geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
we wrzesniu 2018r.

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.
Przedmiotem inwestycji jest projekt przebudowy uktadu sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szosa
Polska.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI.

Realizowana inwestycja obejmuje teren miasta Szczecin (fragment osiedla Bukowo i Stotczyn)
—ulice Szosa Polska od skrzyzowania z ulicg Bronistawa Sobola do dziatki nr 38/82 na ktorej
zlokalizowana jest przepompownia sciekOw i odcinek ulicy Bronistawa Sobola.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Ulica Szosa Polska wzdiuz ktorej poprowadzone bedzie uzbrojenie posiada nawierzchnie
bitumiczng. Pas drogowy sktada sie z jezdni, chodnika i terenéw zielonych. W pasie drogowym
usytuowana jest kanalizacja deszczowa, sanitarna, sieci wodociggowe, sie¢ gazowa, siec
energetyczna i telekomunikacyjna.

Ulica Bronistawa Sobola utwardzona jest ptytami betonowymi. W pasie drogowym usytuowana
jest kanalizacja sanitarna i sie¢ energetyczna. W najblizszym czasie planowana jest
przebudowa ulicy wraz z budowg kanalizacji deszczowej, oswietleniem ulicznym i siecig
wodociggowa.

6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Podloze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, plejstocenskie utwory
zwatowe (lodowcowe) oraz holocenskie osady deluwialne.

Warunki gruntowe uzna¢ mozna za korzystne. Wytgcznie w rejonie otworu nr 2, poziom
posadowienia sieci wypada w plastycznych gruntach warstwy Il, ktére charakteryzujg sie
obnizong nosnosciag, jednakze jest ona w petni wystarczajgca dla projektowanej inwestycji. Na
pozostatym obszarze wypada on w petni nosnych twardoplastycznych glinach warstw Il i V.
Warunki wodne nalezy uzna¢ za mato korzystne w rejonie otworu nr 2 poniewaz poziom
posadowienia projektowanej studni przypada ok. 2,2m ponizej zwierciadta wody. Dodatkowo



nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ podniesienia sie zwierciadta wody nawet o ok. 0,5m, w
okresach dtugotrwatych intensywnych opadéw. W rejonie otworu nr 1 i 3 warunki wodne sg
korzystne — brak wod gruntowych.

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana kanalizacja jest obiektem nalezgcym do drugiej
kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w poziomie posadowienia warunki gruntowe sg proste.

7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA.
Wspobtrzedne geodezyjne w uktadzie X,Y weztdéw i punktdéw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zalgcznikowej niniejszego opracowania.

7.1. KANALIZACJA SANITARNA.

Zaprojektowano przerzut $ciekow projektowanym kanatem sanitarnym @0,20m ze zlewni
przepompowni przy ul. Szosa Polska (ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie
przewidywanej do likwidacji ) do kanalizacji w zlewni przepompowni Glinki. Scieki z
przepompowni Glinki ttoczone bedg do kanalizacji grawitacyjnej w ul. Szosa Polska (do
szczytowej studzienki w rejonie ul. Jasetkowej na kanale grawitacyjnym @0,30m).
Zaprojektowano odcinek rurociggu ttocznego @225mm tgczacy istniejgcy rurocigg ttoczny
@200mm wychodzgcy z przepompowni Glinki z istniejgcym rurociggiem ttocznym @225mm
wychodzgcym z likwidowanej przepompowni przy ul. Szosa Polska.

7.1.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

- kanalizacji sanitarnej o srednicy 0,20m o tgcznej dtugosci L= 234,3m,

- rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej o srednicy 225mm o diugosci L= 203,5m.
Z tego do wykonania metodg bezwykopowg zaprojektowano:

- odcinek kanatu sanitarnego [10,20m o tgcznej diugosci L = 53,4m (32,4m+21,0m),
- odcinek rurociggu ttocznego 0225mm o diugosci L = 29,8m.

Uktad wysokosciowy projektowanego kanatu i rurociggu zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego terenu oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie dna kanatoéw sanitarnych wynosi od 2,47 do 4,56 m p.p.t.

Spadki podiuzne kanatéw wahajg sie od 7,9%0 do 53 %o.

Zagtebienie osi rurociggu ttocznego wynosi od 1,12 do 3,28 m p.p.t.

Spadki podtuzne rurociggu ttocznego wahajg sie od 12%o do 197 %e.

Trase projektowanego uzbrojenia przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

7.1.2. Materiat i uzbrojenie.

Kanaly sanitarne [J 0,20m na odcinku od studni Sil do studni S3 zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych z PVC klasy S SDR 34 o potgczeniach kielichowych z uszczelkg z
termoplastycznego elastomeru o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze
Scianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?.

Kanaly sanitarne @0,20m na pozostatych odcinkach wykonywane metodg wykopu otwartego
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kamionkowych kielichowych obustronnie glazurowanych
z fabrycznie wmontowang uszczelkg elastomerowg lub poliuretanowsg (lub gumowo-
polistyrenowg) w zaleznosci od systemu potgczen produkowanych zgodnie z normg PN-EN
295 o wytrzymatosci 40kN/m.



Kanaly sanitarne @0,20m realizowane metodg bezwykopowg wykonane zostang z rur
kanalizacyjnych kamionkowych przewiertowych o wytrzymatosci 80kN/m i dopuszczalnej sile
wcisku 300kN.

Zaprojektowano nastepujgce diugosci kanatow z podziatem na materiaty:

- kanaly sanitarne @30,20m z PVC L= 78,4m,

- kanaly sanitarne [J0,20m z kamionki 40kN/m (wykop otwarty) L = 102,5m

- kanaty sanitarne J0,20m z kamionki 80kN/m (przewiert) L = 53,4m

Rurocigg ttoczny kanalizacji sanitarnej @225mm zaprojektowano z rur PE100 RC SDR17 PN10
do kanalizacji cisnieniowe;j.

W weztach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkéw utozenia rurociggu zastosowano
ksztaltki z PE, potgczenia kotnierzowe oraz ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego.

Zmiane kierunku trasy projektowanego rurociggu zaprojektowano przy wykorzystaniu ksztattek
oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do
promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

7.1.3. Studzienki kanalizacyjne.

Zaprojektowano 5 studni kanalizacyjnych betonowych o $rednicy 1,20m, 2 studnie betonowe
zapuszczane o srednicy 1,5m oraz 2 studnie betonowe zapuszczane o Srednicy 2,0m.
Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z prefabrykowanych elementow, to jest: studni
betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregow betonowych, plyty przejSciowej, piyty
pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich
uszczelek. Styki kregéw tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu
stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<6%,
mrozoodpornego (F-50).

W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, kroc¢ce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenia studni stanowi¢ bedg zeliwne wiazy kanatowe ciezkie typu D400 z pokrywg
wypetniong betonem z elastomerowg wkiladkg wygtuszajgcg. Gtebokos¢ osadzania pokrywy
wiazu w korpusie min. 50mm, pokrywa min. @670mm.

Studnie betonowe zapuszczane skiladajg sie z elementéw dennych z ostrzem (tzw. no6z),
elementow posrednich oraz ptyt pokrywowych. Elementy studni tgczone za pomocg uszczelek
elastomerowych. Po zapuszczeniu studni na odpowiednig gtebokos¢ nalezy wykonac tzw.
korek. Wymagania ogolne oraz zwiehczenie studni jak dla studni kanalizacyjnych betonowych.
Istniejgcg studzienke kanalizacyjng przewidziang do dalszej eksploatacji oznaczong jako Sil
nalezy poddac¢ renowaciji, tj. uzupeti¢ ubytki, uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe, wykonac
nowg podbudowe pod wiaz, wymieni¢ wtaz na nowy klasy D400 z pokrywag wypetniong
betonem z elastomerowg wkiadkg wygtuszajgca.

7.2. LIKWIDACJA ISTNIEJ ACEGO UZBROJENIA.

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 1m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m i gtebokosci ok.3,4m — 1szt.

Do wylgczenia z uzytku poprzez zamulenie specjalistyczng mieszankg do zamulania
rurociggow przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 3m,

- kanat o $rednicy 0,20m o diugosci ok. 102m,

- rurociagg ttoczny o srednicy 200mm o diugosci ok.1m,



- rurocigg tloczny o srednicy 225mm o diugosci ok.9m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m (studnie rozebra¢ do stropu kanatu i zamuli¢) — 3szt.

- przepompownie sciekow o srednicy 1,50m i gtebokosci ok. 4m (ptaszcz rozebra¢ do ok. 1m
pod poziomem terenu i zamuli¢) — 1szt.

- szafke zasilajgco- sterowniczg przepompowni sciekow — 1szt.

Zdemontowang armature i orurowanie istniejgcej przepompowni przekaza¢ do dyspozycji
Inwestora.

Do likwidacji przewidziano ogrodzenie z ptaskownikow stalowych o wysokosci ok. 1,5m i
diugosci 24,5m z bramg o szerokosci 4,0m.

Przed likwidacjg kanatu nalezy sprawdzi¢, czy kanat nie ma dodatkowych podtgczen. Przy
zaistnieniu takiego przypadku nalezy przetgczyc istniejgce kanaty do projektowane] kanalizaciji
po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i projektantem.

7.3. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT.

Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-92-B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz w normie
PN-B-10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

Roboty wykonywa¢ zgodnie z najnowszymi ,Wytycznymi do projektowania i wykonawstwa
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z przylaczami” wydanymi przez Zakilad
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie.

7.3.1. Roboty ziemne.

Na odcinkach gdzie uzbrojenie wykonywane bedzie w wykopach otwartych przewiduje sie
wykonanie wykopow czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach
pionowych umocnionych. Wykopy reczne wykonaé nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i drzew z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢é podwieszenie w sposéb zapewniajgcy ich ciggta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten fakt
zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewoddéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calo$¢ robo6t ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcjg montazowg ukladania w gruncie rurociggéw dostarczong przez
producentow rur.

Zaprojektowano nastepujgce posadowienie kanatdw i rurociggéw:

- bezposrednio na gruncie rodzimym,

- na warstwie podsypki z piasku sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej do
stopnia zageszczenia 1d>40%,

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkow kanatdéw i rurociggéw pokazano na profilach.
Zasypke rurociggéw prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekraczac¢ 15cm.



Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu.

Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ piaskiem zasypowym (catkowita
wymiana gruntu). Do zsypki mozna wykorzysta¢ czesciowo grunt rodzimy — piasek pylasty po
doziarnieniu w celu osiggniecia podanych wskaznikéw zageszczenia.

Zageszczanie zasypki wykonac¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego uzyskanie
przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Calos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogoélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

7.3.2. Roboty monta zowe.

Rurociggi i kanaly uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania prob i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur.

Rurociggi wykonac¢ nalezy z rur PE tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg ukiladania w
gruncie rurociggow z PE opracowang przez producentéw rur.

Kanaly wykona¢ nalezy z rur kamionkowych tgczonych zgodnie z instrukcjag montazowag
uktadania w gruncie rurociggéw z kamionki opracowang przez producentow rur.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac Sruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkfadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potaczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Rurocigg taczy¢ zagrzewajac rury doczotowo z zachowaniem zasady wykonania co pigtego
taczenia przy uzyciu mufy elektrooporowe;.

Potgczenie z istniejgcymi rurociggami wykonac zgodnie ze schematem montazowym weztow.
W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami.

Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac nalezy przy zachowaniu warunkéw zawartych w
normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Proba szczelnosci

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Prébe
cisnieniowg oraz odbi6r techniczny wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekcji. Wode do préb
szczelnosci rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe;j.

7.3.3. Uwagi dla wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczeg6lnym uzytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia roboét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na



czas wykonywania robot. Wszelkie uszkodzenia przewoddw obcych nalezy niezwtocznie zgtosi¢
wiasciwemu uzytkownikowi.

Punkty osnhowy geodezyjnej nr 1330 podlega ochronie na podstawie art. 15, art. 48, ust. 1 pkt 3
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Punkt nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy.

7.4. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
7.4.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybor sp osobu odwodnienia.

Szczegobtowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:

+ Mmigzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia

podziemnego
« glebokos¢ posadowienia kanatdbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wgtebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej.

Dla celéw odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracii:
- dla piaskéw pylastych (siSa) k=0,5m/d
Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczegdlowo opisane
w dokumentacji geotechniczne.
Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):
- matej srednicy D 51 mm,
- duzej srednicy D 133 mm.
o zroznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.
Rura wplukujaca 51 stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach niewymagajgcych obsypki
filtracyjnej, zas rura wplukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegdly obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonag:
- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosg¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania igtofiltru,
- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonac¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedlug ktérego wielko$¢é ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od sredniej grubosci ziaren gruntu
(wspétczynnik strukturalny S=5-10).
Odwaodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.
7.4.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi ha wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanalizacji sanitarnej oraz
na przyjety sposob odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych.
Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robét polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Diugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw jakg bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy (1 zestaw obstugujacy do 50 igtofiltrow).

Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie wykopu
o0 scianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggdéw ssacych.
Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych na polgczenia szybkozigczne (bedace
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobor pomp i wymiarowanie rurociggow zaleca
sie przeprowadza¢ na przeplywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywdw w rurociggach nie powinny przekraczac:



w rurociggach ssawnych — 1,0m/s
w rurociggach ttocznych — 2,0m/s
W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

Uwaga:

Do obliczen czasu pompowania zestawu igtofiltrowego (odwodnienie liniowe), gdzie rozstaw
igtofiltréw wynosi co 1,0m przyjeto agregaty pompowe obstugujace do 50 igtofiltrow.
7.4.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop lgdowy, dla odcinka 20m):

1,36 k-So-{2Ho — So)

gdzie:

B
EQE

Q - doptyw do wykopu

k - sredni wspoétczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadla wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depresiji

r,- promien zastepczy "wielkiej studni"
7.4.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

L.p Numer . _— Dlugosc¢ odcinka [L] Doptyw (.jo wykopu Czas
. Rodzaj odwodnienia Gl e na odcinku 20m .
. odcinka ilo¢ igtofiltrow [n] Q] pompowania*
KANALIZACJA SANITARNA
Instalacja igtofiltrowa
, L=38m ;
1. [ S1-S2a 1-pietrowa w obsypce 17 m°/d 264mg
n=76szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=118,7m ,
2. | S2a-S5 1-pietrowa w obsypce 22 m°/d 1512mg
n=238szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
RUROCIAG TLOCZNY
Instalacja igtofiltrowa
) L=34,9m 3
3. T1-T2 1-pietrowa w obsypce 12m°/d 264mg
n=70szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=134,1m ,
4. T2 -T5 1-pietrowa w obsypce 20 m°/d 996mg
n=268szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m

Glebokos¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 6m (kanalizacja sanitarna) oraz do 4,0m (rurociag

ttoczny).




Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 652 szt.
Odcinek przewidziany do odwodnienia pokazano na profilu podtuznym.

7.4.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych
Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach pylastych wynosi 0,10-0,50 m/d. Po
wykonaniu danego odcinka nalezy przystapi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno trwaé
potowe czasu odwodnienia poczgtkowego.

Te=(T+T+T,) x 24

T. — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji sanitarnej

T, — czas odwodnienia poczgtkowego

T, — czas odwodnienia koncowego*

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]

*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 3036mg.
7.4.6. Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 15% czasu pompowania.
Igtofiltry — 3036 x 15% = 456 mg
7.4.7. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgce;.

taczng diugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 210 m.

7.4.8. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢é w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanego kanatu sanitarnego w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta
wody gruntowej.

W przypadku napotkania trudnosci z wplukiwaniem igtofiltréw nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okres$lic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczgtkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrocenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggly tj.:

* nie nalezy wytgczac instalaciji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji sanitarnej,

» podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji sanitarnej (okoto
20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wplukanie iglofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wadd
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare
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prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany
na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W _trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowaé budynki
i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian
niezwtocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkdéw przed
przystgpieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowaé¢ dokumentacje fotograficzng tych
budynkéw, a w przypadkach szczeqgdélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkow.
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|. CZESC OPISOWA.

1. ZAMAWIAJ ACY.
Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Spétka z 0.0.,
ul. Golisza 10, 71-682 Szczecin.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

a) Uchwata nr LIX/1094/06 Rady Miasta Szczecin z dnia 10 lipca 2006r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»Bukowo-Kolonistow” (Dz.U.W.Zach. Nr 104 poz. 1802 z 2007r.)

b) Uchwata nr XLI/762/05 Rady Miasta Szczecin z dnia 20 czerwca 2005 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»ototczyn-Policka” (Dz.U.W.Zach nr 61 poz. 1359 z 2005r.)

c) Uchwata nr XLIV/1114/10 Rady Miasta Szczecin z dnia 01 marca 2010 r. w sprawie
zmiany Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu: Stotczyn-
Policka” w Szczecinie pod nazwg ,Stolczyn-Policka 2” (Dz.U.W.Zach nr 25 poz. 566 z
2010r.)

d). Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

e). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie.

f). Geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
we wrzesniu 2018r.

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.
Przedmiotem inwestycji jest projekt przebudowy uktadu sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szosa
Polska.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI.

Realizowana inwestycja obejmuje teren miasta Szczecin (fragment osiedla Bukowo i Stotczyn)
—ulice Szosa Polska od skrzyzowania z ulicg Bronistawa Sobola do dziatki nr 38/82 na ktorej
zlokalizowana jest przepompownia sciekOw i odcinek ulicy Bronistawa Sobola.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Ulica Szosa Polska wzdiuz ktorej poprowadzone bedzie uzbrojenie posiada nawierzchnie
bitumiczng. Pas drogowy sktada sie z jezdni, chodnika i terenéw zielonych. W pasie drogowym
usytuowana jest kanalizacja deszczowa, sanitarna, sieci wodociggowe, sie¢ gazowa, siec
energetyczna i telekomunikacyjna.

Ulica Bronistawa Sobola utwardzona jest ptytami betonowymi. W pasie drogowym usytuowana
jest kanalizacja sanitarna i sie¢ energetyczna. W najblizszym czasie planowana jest
przebudowa ulicy wraz z budowg kanalizacji deszczowej, oswietleniem ulicznym i siecig
wodociggowa.

6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Podloze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, plejstocenskie utwory
zwatowe (lodowcowe) oraz holocenskie osady deluwialne.

Warunki gruntowe uzna¢ mozna za korzystne. Wytgcznie w rejonie otworu nr 2, poziom
posadowienia sieci wypada w plastycznych gruntach warstwy Il, ktére charakteryzujg sie
obnizong nosnosciag, jednakze jest ona w petni wystarczajgca dla projektowanej inwestycji. Na
pozostatym obszarze wypada on w petni nosnych twardoplastycznych glinach warstw Il i V.
Warunki wodne nalezy uzna¢ za mato korzystne w rejonie otworu nr 2 poniewaz poziom
posadowienia projektowanej studni przypada ok. 2,2m ponizej zwierciadta wody. Dodatkowo



nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ podniesienia sie zwierciadta wody nawet o ok. 0,5m, w
okresach dtugotrwatych intensywnych opadéw. W rejonie otworu nr 1 i 3 warunki wodne sg
korzystne — brak wod gruntowych.

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana kanalizacja jest obiektem nalezgcym do drugiej
kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w poziomie posadowienia warunki gruntowe sg proste.

7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA.
Wspobtrzedne geodezyjne w uktadzie X,Y weztdéw i punktdéw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zalgcznikowej niniejszego opracowania.

7.1. KANALIZACJA SANITARNA.

Zaprojektowano przerzut $ciekow projektowanym kanatem sanitarnym @0,20m ze zlewni
przepompowni przy ul. Szosa Polska (ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie
przewidywanej do likwidacji ) do kanalizacji w zlewni przepompowni Glinki. Scieki z
przepompowni Glinki ttoczone bedg do kanalizacji grawitacyjnej w ul. Szosa Polska (do
szczytowej studzienki w rejonie ul. Jasetkowej na kanale grawitacyjnym @0,30m).
Zaprojektowano odcinek rurociggu ttocznego @225mm tgczacy istniejgcy rurocigg ttoczny
@200mm wychodzgcy z przepompowni Glinki z istniejgcym rurociggiem ttocznym @225mm
wychodzgcym z likwidowanej przepompowni przy ul. Szosa Polska.

7.1.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

- kanalizacji sanitarnej o srednicy 0,20m o tgcznej dtugosci L= 234,3m,

- rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej o srednicy 225mm o diugosci L= 203,5m.
Z tego do wykonania metodg bezwykopowg zaprojektowano:

- odcinek kanatu sanitarnego [10,20m o tgcznej diugosci L = 53,4m (32,4m+21,0m),
- odcinek rurociggu ttocznego 0225mm o diugosci L = 29,8m.

Uktad wysokosciowy projektowanego kanatu i rurociggu zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego terenu oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie dna kanatoéw sanitarnych wynosi od 2,47 do 4,56 m p.p.t.

Spadki podiuzne kanatéw wahajg sie od 7,9%0 do 53 %o.

Zagtebienie osi rurociggu ttocznego wynosi od 1,12 do 3,28 m p.p.t.

Spadki podtuzne rurociggu ttocznego wahajg sie od 12%o do 197 %e.

Trase projektowanego uzbrojenia przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

7.1.2. Materiat i uzbrojenie.

Kanaly sanitarne [J 0,20m na odcinku od studni Sil do studni S3 zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych z PVC klasy S SDR 34 o potgczeniach kielichowych z uszczelkg z
termoplastycznego elastomeru o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze
Scianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?.

Kanaly sanitarne @0,20m na pozostatych odcinkach wykonywane metodg wykopu otwartego
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kamionkowych kielichowych obustronnie glazurowanych
z fabrycznie wmontowang uszczelkg elastomerowg lub poliuretanowsg (lub gumowo-
polistyrenowg) w zaleznosci od systemu potgczen produkowanych zgodnie z normg PN-EN
295 o wytrzymatosci 40kN/m.



Kanaly sanitarne @0,20m realizowane metodg bezwykopowg wykonane zostang z rur
kanalizacyjnych kamionkowych przewiertowych o wytrzymatosci 80kN/m i dopuszczalnej sile
wcisku 300kN.

Zaprojektowano nastepujgce diugosci kanatow z podziatem na materiaty:

- kanaly sanitarne @30,20m z PVC L= 78,4m,

- kanaly sanitarne [J0,20m z kamionki 40kN/m (wykop otwarty) L = 102,5m

- kanaty sanitarne J0,20m z kamionki 80kN/m (przewiert) L = 53,4m

Rurocigg ttoczny kanalizacji sanitarnej @225mm zaprojektowano z rur PE100 RC SDR17 PN10
do kanalizacji cisnieniowe;j.

W weztach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkéw utozenia rurociggu zastosowano
ksztaltki z PE, potgczenia kotnierzowe oraz ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego.

Zmiane kierunku trasy projektowanego rurociggu zaprojektowano przy wykorzystaniu ksztattek
oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do
promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

7.1.3. Studzienki kanalizacyjne.

Zaprojektowano 5 studni kanalizacyjnych betonowych o $rednicy 1,20m, 2 studnie betonowe
zapuszczane o srednicy 1,5m oraz 2 studnie betonowe zapuszczane o Srednicy 2,0m.
Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z prefabrykowanych elementow, to jest: studni
betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregow betonowych, plyty przejSciowej, piyty
pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich
uszczelek. Styki kregéw tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu
stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<6%,
mrozoodpornego (F-50).

W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, kroc¢ce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenia studni stanowi¢ bedg zeliwne wiazy kanatowe ciezkie typu D400 z pokrywg
wypetniong betonem z elastomerowg wkiladkg wygtuszajgcg. Gtebokos¢ osadzania pokrywy
wiazu w korpusie min. 50mm, pokrywa min. @670mm.

Studnie betonowe zapuszczane skiladajg sie z elementéw dennych z ostrzem (tzw. no6z),
elementow posrednich oraz ptyt pokrywowych. Elementy studni tgczone za pomocg uszczelek
elastomerowych. Po zapuszczeniu studni na odpowiednig gtebokos¢ nalezy wykonac tzw.
korek. Wymagania ogolne oraz zwiehczenie studni jak dla studni kanalizacyjnych betonowych.
Istniejgcg studzienke kanalizacyjng przewidziang do dalszej eksploatacji oznaczong jako Sil
nalezy poddac¢ renowaciji, tj. uzupeti¢ ubytki, uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe, wykonac
nowg podbudowe pod wiaz, wymieni¢ wtaz na nowy klasy D400 z pokrywag wypetniong
betonem z elastomerowg wkiadkg wygtuszajgca.

7.2. LIKWIDACJA ISTNIEJ ACEGO UZBROJENIA.

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 1m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m i gtebokosci ok.3,4m — 1szt.

Do wylgczenia z uzytku poprzez zamulenie specjalistyczng mieszankg do zamulania
rurociggow przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 3m,

- kanat o $rednicy 0,20m o diugosci ok. 102m,

- rurociagg ttoczny o srednicy 200mm o diugosci ok.1m,



- rurocigg tloczny o srednicy 225mm o diugosci ok.9m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m (studnie rozebra¢ do stropu kanatu i zamuli¢) — 3szt.

- przepompownie sciekow o srednicy 1,50m i gtebokosci ok. 4m (ptaszcz rozebra¢ do ok. 1m
pod poziomem terenu i zamuli¢) — 1szt.

- szafke zasilajgco- sterowniczg przepompowni sciekow — 1szt.

Zdemontowang armature i orurowanie istniejgcej przepompowni przekaza¢ do dyspozycji
Inwestora.

Do likwidacji przewidziano ogrodzenie z ptaskownikow stalowych o wysokosci ok. 1,5m i
diugosci 24,5m z bramg o szerokosci 4,0m.

Przed likwidacjg kanatu nalezy sprawdzi¢, czy kanat nie ma dodatkowych podtgczen. Przy
zaistnieniu takiego przypadku nalezy przetgczyc istniejgce kanaty do projektowane] kanalizaciji
po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i projektantem.

7.3. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT.

Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-92-B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz w normie
PN-B-10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

Roboty wykonywa¢ zgodnie z najnowszymi ,Wytycznymi do projektowania i wykonawstwa
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z przylaczami” wydanymi przez Zakilad
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie.

7.3.1. Roboty ziemne.

Na odcinkach gdzie uzbrojenie wykonywane bedzie w wykopach otwartych przewiduje sie
wykonanie wykopow czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach
pionowych umocnionych. Wykopy reczne wykonaé nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i drzew z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢é podwieszenie w sposéb zapewniajgcy ich ciggta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten fakt
zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewoddéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calo$¢ robo6t ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcjg montazowg ukladania w gruncie rurociggéw dostarczong przez
producentow rur.

Zaprojektowano nastepujgce posadowienie kanatdw i rurociggéw:

- bezposrednio na gruncie rodzimym,

- na warstwie podsypki z piasku sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej do
stopnia zageszczenia 1d>40%,

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkow kanatdéw i rurociggéw pokazano na profilach.
Zasypke rurociggéw prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekraczac¢ 15cm.



Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu.

Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ piaskiem zasypowym (catkowita
wymiana gruntu). Do zsypki mozna wykorzysta¢ czesciowo grunt rodzimy — piasek pylasty po
doziarnieniu w celu osiggniecia podanych wskaznikéw zageszczenia.

Zageszczanie zasypki wykonac¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego uzyskanie
przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Calos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogoélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

7.3.2. Roboty monta zowe.

Rurociggi i kanaly uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania prob i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur.

Rurociggi wykonac¢ nalezy z rur PE tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg ukiladania w
gruncie rurociggow z PE opracowang przez producentéw rur.

Kanaly wykona¢ nalezy z rur kamionkowych tgczonych zgodnie z instrukcjag montazowag
uktadania w gruncie rurociggéw z kamionki opracowang przez producentow rur.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac Sruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkfadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potaczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Rurocigg taczy¢ zagrzewajac rury doczotowo z zachowaniem zasady wykonania co pigtego
taczenia przy uzyciu mufy elektrooporowe;.

Potgczenie z istniejgcymi rurociggami wykonac zgodnie ze schematem montazowym weztow.
W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami.

Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac nalezy przy zachowaniu warunkéw zawartych w
normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Proba szczelnosci

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Prébe
cisnieniowg oraz odbi6r techniczny wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekcji. Wode do préb
szczelnosci rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe;j.

7.3.3. Uwagi dla wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczeg6lnym uzytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia roboét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na



czas wykonywania robot. Wszelkie uszkodzenia przewoddw obcych nalezy niezwtocznie zgtosi¢
wiasciwemu uzytkownikowi.

Punkty osnhowy geodezyjnej nr 1330 podlega ochronie na podstawie art. 15, art. 48, ust. 1 pkt 3
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Punkt nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy.

7.4. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
7.4.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybor sp osobu odwodnienia.

Szczegobtowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:

+ Mmigzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia

podziemnego
« glebokos¢ posadowienia kanatdbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wgtebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej.

Dla celéw odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracii:
- dla piaskéw pylastych (siSa) k=0,5m/d
Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczegdlowo opisane
w dokumentacji geotechniczne.
Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):
- matej srednicy D 51 mm,
- duzej srednicy D 133 mm.
o zroznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.
Rura wplukujaca 51 stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach niewymagajgcych obsypki
filtracyjnej, zas rura wplukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegdly obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonag:
- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosg¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania igtofiltru,
- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonac¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedlug ktérego wielko$¢é ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od sredniej grubosci ziaren gruntu
(wspétczynnik strukturalny S=5-10).
Odwaodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.
7.4.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi ha wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanalizacji sanitarnej oraz
na przyjety sposob odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych.
Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robét polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Diugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw jakg bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy (1 zestaw obstugujacy do 50 igtofiltrow).

Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie wykopu
o0 scianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggdéw ssacych.
Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych na polgczenia szybkozigczne (bedace
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobor pomp i wymiarowanie rurociggow zaleca
sie przeprowadza¢ na przeplywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywdw w rurociggach nie powinny przekraczac:



w rurociggach ssawnych — 1,0m/s
w rurociggach ttocznych — 2,0m/s
W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

Uwaga:

Do obliczen czasu pompowania zestawu igtofiltrowego (odwodnienie liniowe), gdzie rozstaw
igtofiltréw wynosi co 1,0m przyjeto agregaty pompowe obstugujace do 50 igtofiltrow.
7.4.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop lgdowy, dla odcinka 20m):

1,36 k-So-{2Ho — So)

gdzie:

B
EQE

Q - doptyw do wykopu

k - sredni wspoétczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadla wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depresiji

r,- promien zastepczy "wielkiej studni"
7.4.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

L.p Numer . _— Dlugosc¢ odcinka [L] Doptyw (.jo wykopu Czas
. Rodzaj odwodnienia Gl e na odcinku 20m .
. odcinka ilo¢ igtofiltrow [n] Q] pompowania*
KANALIZACJA SANITARNA
Instalacja igtofiltrowa
, L=38m ;
1. [ S1-S2a 1-pietrowa w obsypce 17 m°/d 264mg
n=76szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=118,7m ,
2. | S2a-S5 1-pietrowa w obsypce 22 m°/d 1512mg
n=238szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
RUROCIAG TLOCZNY
Instalacja igtofiltrowa
) L=34,9m 3
3. T1-T2 1-pietrowa w obsypce 12m°/d 264mg
n=70szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=134,1m ,
4. T2 -T5 1-pietrowa w obsypce 20 m°/d 996mg
n=268szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m

Glebokos¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 6m (kanalizacja sanitarna) oraz do 4,0m (rurociag

ttoczny).




Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 652 szt.
Odcinek przewidziany do odwodnienia pokazano na profilu podtuznym.

7.4.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych
Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach pylastych wynosi 0,10-0,50 m/d. Po
wykonaniu danego odcinka nalezy przystapi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno trwaé
potowe czasu odwodnienia poczgtkowego.

Te=(T+T+T,) x 24

T. — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji sanitarnej

T, — czas odwodnienia poczgtkowego

T, — czas odwodnienia koncowego*

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]

*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 3036mg.
7.4.6. Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 15% czasu pompowania.
Igtofiltry — 3036 x 15% = 456 mg
7.4.7. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgce;.

taczng diugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 210 m.

7.4.8. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢é w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanego kanatu sanitarnego w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta
wody gruntowej.

W przypadku napotkania trudnosci z wplukiwaniem igtofiltréw nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okres$lic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczgtkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrocenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggly tj.:

* nie nalezy wytgczac instalaciji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji sanitarnej,

» podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji sanitarnej (okoto
20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wplukanie iglofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wadd
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare
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prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany
na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W _trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowaé budynki
i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian
niezwtocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkdéw przed
przystgpieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowaé¢ dokumentacje fotograficzng tych
budynkéw, a w przypadkach szczeqgdélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkow.
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|. CZESC OPISOWA.

1. ZAMAWIAJ ACY.
Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Spétka z 0.0.,
ul. Golisza 10, 71-682 Szczecin.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

a) Uchwata nr LIX/1094/06 Rady Miasta Szczecin z dnia 10 lipca 2006r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»Bukowo-Kolonistow” (Dz.U.W.Zach. Nr 104 poz. 1802 z 2007r.)

b) Uchwata nr XLI/762/05 Rady Miasta Szczecin z dnia 20 czerwca 2005 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»ototczyn-Policka” (Dz.U.W.Zach nr 61 poz. 1359 z 2005r.)

c) Uchwata nr XLIV/1114/10 Rady Miasta Szczecin z dnia 01 marca 2010 r. w sprawie
zmiany Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu: Stotczyn-
Policka” w Szczecinie pod nazwg ,Stolczyn-Policka 2” (Dz.U.W.Zach nr 25 poz. 566 z
2010r.)

d). Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

e). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie.

f). Geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
we wrzesniu 2018r.

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.
Przedmiotem inwestycji jest projekt przebudowy uktadu sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szosa
Polska.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI.

Realizowana inwestycja obejmuje teren miasta Szczecin (fragment osiedla Bukowo i Stotczyn)
—ulice Szosa Polska od skrzyzowania z ulicg Bronistawa Sobola do dziatki nr 38/82 na ktorej
zlokalizowana jest przepompownia sciekOw i odcinek ulicy Bronistawa Sobola.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Ulica Szosa Polska wzdiuz ktorej poprowadzone bedzie uzbrojenie posiada nawierzchnie
bitumiczng. Pas drogowy sktada sie z jezdni, chodnika i terenéw zielonych. W pasie drogowym
usytuowana jest kanalizacja deszczowa, sanitarna, sieci wodociggowe, sie¢ gazowa, siec
energetyczna i telekomunikacyjna.

Ulica Bronistawa Sobola utwardzona jest ptytami betonowymi. W pasie drogowym usytuowana
jest kanalizacja sanitarna i sie¢ energetyczna. W najblizszym czasie planowana jest
przebudowa ulicy wraz z budowg kanalizacji deszczowej, oswietleniem ulicznym i siecig
wodociggowa.

6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Podloze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, plejstocenskie utwory
zwatowe (lodowcowe) oraz holocenskie osady deluwialne.

Warunki gruntowe uzna¢ mozna za korzystne. Wytgcznie w rejonie otworu nr 2, poziom
posadowienia sieci wypada w plastycznych gruntach warstwy Il, ktére charakteryzujg sie
obnizong nosnosciag, jednakze jest ona w petni wystarczajgca dla projektowanej inwestycji. Na
pozostatym obszarze wypada on w petni nosnych twardoplastycznych glinach warstw Il i V.
Warunki wodne nalezy uzna¢ za mato korzystne w rejonie otworu nr 2 poniewaz poziom
posadowienia projektowanej studni przypada ok. 2,2m ponizej zwierciadta wody. Dodatkowo



nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ podniesienia sie zwierciadta wody nawet o ok. 0,5m, w
okresach dtugotrwatych intensywnych opadéw. W rejonie otworu nr 1 i 3 warunki wodne sg
korzystne — brak wod gruntowych.

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana kanalizacja jest obiektem nalezgcym do drugiej
kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w poziomie posadowienia warunki gruntowe sg proste.

7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA.
Wspobtrzedne geodezyjne w uktadzie X,Y weztdéw i punktdéw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zalgcznikowej niniejszego opracowania.

7.1. KANALIZACJA SANITARNA.

Zaprojektowano przerzut $ciekow projektowanym kanatem sanitarnym @0,20m ze zlewni
przepompowni przy ul. Szosa Polska (ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie
przewidywanej do likwidacji ) do kanalizacji w zlewni przepompowni Glinki. Scieki z
przepompowni Glinki ttoczone bedg do kanalizacji grawitacyjnej w ul. Szosa Polska (do
szczytowej studzienki w rejonie ul. Jasetkowej na kanale grawitacyjnym @0,30m).
Zaprojektowano odcinek rurociggu ttocznego @225mm tgczacy istniejgcy rurocigg ttoczny
@200mm wychodzgcy z przepompowni Glinki z istniejgcym rurociggiem ttocznym @225mm
wychodzgcym z likwidowanej przepompowni przy ul. Szosa Polska.

7.1.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

- kanalizacji sanitarnej o srednicy 0,20m o tgcznej dtugosci L= 234,3m,

- rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej o srednicy 225mm o diugosci L= 203,5m.
Z tego do wykonania metodg bezwykopowg zaprojektowano:

- odcinek kanatu sanitarnego [10,20m o tgcznej diugosci L = 53,4m (32,4m+21,0m),
- odcinek rurociggu ttocznego 0225mm o diugosci L = 29,8m.

Uktad wysokosciowy projektowanego kanatu i rurociggu zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego terenu oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie dna kanatoéw sanitarnych wynosi od 2,47 do 4,56 m p.p.t.

Spadki podiuzne kanatéw wahajg sie od 7,9%0 do 53 %o.

Zagtebienie osi rurociggu ttocznego wynosi od 1,12 do 3,28 m p.p.t.

Spadki podtuzne rurociggu ttocznego wahajg sie od 12%o do 197 %e.

Trase projektowanego uzbrojenia przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

7.1.2. Materiat i uzbrojenie.

Kanaly sanitarne [J 0,20m na odcinku od studni Sil do studni S3 zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych z PVC klasy S SDR 34 o potgczeniach kielichowych z uszczelkg z
termoplastycznego elastomeru o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze
Scianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?.

Kanaly sanitarne @0,20m na pozostatych odcinkach wykonywane metodg wykopu otwartego
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kamionkowych kielichowych obustronnie glazurowanych
z fabrycznie wmontowang uszczelkg elastomerowg lub poliuretanowsg (lub gumowo-
polistyrenowg) w zaleznosci od systemu potgczen produkowanych zgodnie z normg PN-EN
295 o wytrzymatosci 40kN/m.



Kanaly sanitarne @0,20m realizowane metodg bezwykopowg wykonane zostang z rur
kanalizacyjnych kamionkowych przewiertowych o wytrzymatosci 80kN/m i dopuszczalnej sile
wcisku 300kN.

Zaprojektowano nastepujgce diugosci kanatow z podziatem na materiaty:

- kanaly sanitarne @30,20m z PVC L= 78,4m,

- kanaly sanitarne [J0,20m z kamionki 40kN/m (wykop otwarty) L = 102,5m

- kanaty sanitarne J0,20m z kamionki 80kN/m (przewiert) L = 53,4m

Rurocigg ttoczny kanalizacji sanitarnej @225mm zaprojektowano z rur PE100 RC SDR17 PN10
do kanalizacji cisnieniowe;j.

W weztach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkéw utozenia rurociggu zastosowano
ksztaltki z PE, potgczenia kotnierzowe oraz ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego.

Zmiane kierunku trasy projektowanego rurociggu zaprojektowano przy wykorzystaniu ksztattek
oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do
promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

7.1.3. Studzienki kanalizacyjne.

Zaprojektowano 5 studni kanalizacyjnych betonowych o $rednicy 1,20m, 2 studnie betonowe
zapuszczane o srednicy 1,5m oraz 2 studnie betonowe zapuszczane o Srednicy 2,0m.
Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z prefabrykowanych elementow, to jest: studni
betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregow betonowych, plyty przejSciowej, piyty
pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich
uszczelek. Styki kregéw tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu
stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<6%,
mrozoodpornego (F-50).

W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, kroc¢ce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenia studni stanowi¢ bedg zeliwne wiazy kanatowe ciezkie typu D400 z pokrywg
wypetniong betonem z elastomerowg wkiladkg wygtuszajgcg. Gtebokos¢ osadzania pokrywy
wiazu w korpusie min. 50mm, pokrywa min. @670mm.

Studnie betonowe zapuszczane skiladajg sie z elementéw dennych z ostrzem (tzw. no6z),
elementow posrednich oraz ptyt pokrywowych. Elementy studni tgczone za pomocg uszczelek
elastomerowych. Po zapuszczeniu studni na odpowiednig gtebokos¢ nalezy wykonac tzw.
korek. Wymagania ogolne oraz zwiehczenie studni jak dla studni kanalizacyjnych betonowych.
Istniejgcg studzienke kanalizacyjng przewidziang do dalszej eksploatacji oznaczong jako Sil
nalezy poddac¢ renowaciji, tj. uzupeti¢ ubytki, uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe, wykonac
nowg podbudowe pod wiaz, wymieni¢ wtaz na nowy klasy D400 z pokrywag wypetniong
betonem z elastomerowg wkiadkg wygtuszajgca.

7.2. LIKWIDACJA ISTNIEJ ACEGO UZBROJENIA.

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 1m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m i gtebokosci ok.3,4m — 1szt.

Do wylgczenia z uzytku poprzez zamulenie specjalistyczng mieszankg do zamulania
rurociggow przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 3m,

- kanat o $rednicy 0,20m o diugosci ok. 102m,

- rurociagg ttoczny o srednicy 200mm o diugosci ok.1m,



- rurocigg tloczny o srednicy 225mm o diugosci ok.9m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m (studnie rozebra¢ do stropu kanatu i zamuli¢) — 3szt.

- przepompownie sciekow o srednicy 1,50m i gtebokosci ok. 4m (ptaszcz rozebra¢ do ok. 1m
pod poziomem terenu i zamuli¢) — 1szt.

- szafke zasilajgco- sterowniczg przepompowni sciekow — 1szt.

Zdemontowang armature i orurowanie istniejgcej przepompowni przekaza¢ do dyspozycji
Inwestora.

Do likwidacji przewidziano ogrodzenie z ptaskownikow stalowych o wysokosci ok. 1,5m i
diugosci 24,5m z bramg o szerokosci 4,0m.

Przed likwidacjg kanatu nalezy sprawdzi¢, czy kanat nie ma dodatkowych podtgczen. Przy
zaistnieniu takiego przypadku nalezy przetgczyc istniejgce kanaty do projektowane] kanalizaciji
po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i projektantem.

7.3. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT.

Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-92-B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz w normie
PN-B-10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

Roboty wykonywa¢ zgodnie z najnowszymi ,Wytycznymi do projektowania i wykonawstwa
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z przylaczami” wydanymi przez Zakilad
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie.

7.3.1. Roboty ziemne.

Na odcinkach gdzie uzbrojenie wykonywane bedzie w wykopach otwartych przewiduje sie
wykonanie wykopow czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach
pionowych umocnionych. Wykopy reczne wykonaé nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i drzew z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢é podwieszenie w sposéb zapewniajgcy ich ciggta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten fakt
zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewoddéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calo$¢ robo6t ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcjg montazowg ukladania w gruncie rurociggéw dostarczong przez
producentow rur.

Zaprojektowano nastepujgce posadowienie kanatdw i rurociggéw:

- bezposrednio na gruncie rodzimym,

- na warstwie podsypki z piasku sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej do
stopnia zageszczenia 1d>40%,

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkow kanatdéw i rurociggéw pokazano na profilach.
Zasypke rurociggéw prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekraczac¢ 15cm.



Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu.

Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ piaskiem zasypowym (catkowita
wymiana gruntu). Do zsypki mozna wykorzysta¢ czesciowo grunt rodzimy — piasek pylasty po
doziarnieniu w celu osiggniecia podanych wskaznikéw zageszczenia.

Zageszczanie zasypki wykonac¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego uzyskanie
przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Calos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogoélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

7.3.2. Roboty monta zowe.

Rurociggi i kanaly uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania prob i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur.

Rurociggi wykonac¢ nalezy z rur PE tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg ukiladania w
gruncie rurociggow z PE opracowang przez producentéw rur.

Kanaly wykona¢ nalezy z rur kamionkowych tgczonych zgodnie z instrukcjag montazowag
uktadania w gruncie rurociggéw z kamionki opracowang przez producentow rur.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac Sruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkfadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potaczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Rurocigg taczy¢ zagrzewajac rury doczotowo z zachowaniem zasady wykonania co pigtego
taczenia przy uzyciu mufy elektrooporowe;.

Potgczenie z istniejgcymi rurociggami wykonac zgodnie ze schematem montazowym weztow.
W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami.

Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac nalezy przy zachowaniu warunkéw zawartych w
normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Proba szczelnosci

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Prébe
cisnieniowg oraz odbi6r techniczny wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekcji. Wode do préb
szczelnosci rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe;j.

7.3.3. Uwagi dla wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczeg6lnym uzytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia roboét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na



czas wykonywania robot. Wszelkie uszkodzenia przewoddw obcych nalezy niezwtocznie zgtosi¢
wiasciwemu uzytkownikowi.

Punkty osnhowy geodezyjnej nr 1330 podlega ochronie na podstawie art. 15, art. 48, ust. 1 pkt 3
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Punkt nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy.

7.4. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
7.4.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybor sp osobu odwodnienia.

Szczegobtowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:

+ Mmigzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia

podziemnego
« glebokos¢ posadowienia kanatdbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wgtebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej.

Dla celéw odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracii:
- dla piaskéw pylastych (siSa) k=0,5m/d
Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczegdlowo opisane
w dokumentacji geotechniczne.
Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):
- matej srednicy D 51 mm,
- duzej srednicy D 133 mm.
o zroznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.
Rura wplukujaca 51 stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach niewymagajgcych obsypki
filtracyjnej, zas rura wplukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegdly obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonag:
- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosg¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania igtofiltru,
- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonac¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedlug ktérego wielko$¢é ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od sredniej grubosci ziaren gruntu
(wspétczynnik strukturalny S=5-10).
Odwaodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.
7.4.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi ha wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanalizacji sanitarnej oraz
na przyjety sposob odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych.
Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robét polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Diugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw jakg bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy (1 zestaw obstugujacy do 50 igtofiltrow).

Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie wykopu
o0 scianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggdéw ssacych.
Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych na polgczenia szybkozigczne (bedace
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobor pomp i wymiarowanie rurociggow zaleca
sie przeprowadza¢ na przeplywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywdw w rurociggach nie powinny przekraczac:



w rurociggach ssawnych — 1,0m/s
w rurociggach ttocznych — 2,0m/s
W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

Uwaga:

Do obliczen czasu pompowania zestawu igtofiltrowego (odwodnienie liniowe), gdzie rozstaw
igtofiltréw wynosi co 1,0m przyjeto agregaty pompowe obstugujace do 50 igtofiltrow.
7.4.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop lgdowy, dla odcinka 20m):

1,36 k-So-{2Ho — So)

gdzie:

B
EQE

Q - doptyw do wykopu

k - sredni wspoétczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadla wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depresiji

r,- promien zastepczy "wielkiej studni"
7.4.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

L.p Numer . _— Dlugosc¢ odcinka [L] Doptyw (.jo wykopu Czas
. Rodzaj odwodnienia Gl e na odcinku 20m .
. odcinka ilo¢ igtofiltrow [n] Q] pompowania*
KANALIZACJA SANITARNA
Instalacja igtofiltrowa
, L=38m ;
1. [ S1-S2a 1-pietrowa w obsypce 17 m°/d 264mg
n=76szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=118,7m ,
2. | S2a-S5 1-pietrowa w obsypce 22 m°/d 1512mg
n=238szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
RUROCIAG TLOCZNY
Instalacja igtofiltrowa
) L=34,9m 3
3. T1-T2 1-pietrowa w obsypce 12m°/d 264mg
n=70szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=134,1m ,
4. T2 -T5 1-pietrowa w obsypce 20 m°/d 996mg
n=268szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m

Glebokos¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 6m (kanalizacja sanitarna) oraz do 4,0m (rurociag

ttoczny).




Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 652 szt.
Odcinek przewidziany do odwodnienia pokazano na profilu podtuznym.

7.4.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych
Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach pylastych wynosi 0,10-0,50 m/d. Po
wykonaniu danego odcinka nalezy przystapi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno trwaé
potowe czasu odwodnienia poczgtkowego.

Te=(T+T+T,) x 24

T. — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji sanitarnej

T, — czas odwodnienia poczgtkowego

T, — czas odwodnienia koncowego*

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]

*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 3036mg.
7.4.6. Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 15% czasu pompowania.
Igtofiltry — 3036 x 15% = 456 mg
7.4.7. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgce;.

taczng diugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 210 m.

7.4.8. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢é w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanego kanatu sanitarnego w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta
wody gruntowej.

W przypadku napotkania trudnosci z wplukiwaniem igtofiltréw nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okres$lic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczgtkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrocenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggly tj.:

* nie nalezy wytgczac instalaciji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji sanitarnej,

» podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji sanitarnej (okoto
20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wplukanie iglofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wadd
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare
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prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany
na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W _trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowaé budynki
i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian
niezwtocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkdéw przed
przystgpieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowaé¢ dokumentacje fotograficzng tych
budynkéw, a w przypadkach szczeqgdélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkow.
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|. CZESC OPISOWA.

1. ZAMAWIAJ ACY.
Opracowanie wykonano na zlecenie Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Spétka z 0.0.,
ul. Golisza 10, 71-682 Szczecin.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA.
W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

a) Uchwata nr LIX/1094/06 Rady Miasta Szczecin z dnia 10 lipca 2006r. w sprawie
Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»Bukowo-Kolonistow” (Dz.U.W.Zach. Nr 104 poz. 1802 z 2007r.)

b) Uchwata nr XLI/762/05 Rady Miasta Szczecin z dnia 20 czerwca 2005 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina terenu
»ototczyn-Policka” (Dz.U.W.Zach nr 61 poz. 1359 z 2005r.)

c) Uchwata nr XLIV/1114/10 Rady Miasta Szczecin z dnia 01 marca 2010 r. w sprawie
zmiany Miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu: Stotczyn-
Policka” w Szczecinie pod nazwg ,Stolczyn-Policka 2” (Dz.U.W.Zach nr 25 poz. 566 z
2010r.)

d). Aktualny wtérnik podktadu geodezyjnego w skali 1:500.

e). Uzgodnienia z Inwestorem oraz gestorami sieci oraz wizja lokalna w terenie.

f). Geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez BARG-ARTGEO Sp. z o.0.
we wrzesniu 2018r.

W zakres niniejszej dokumentacji wchodzi projekt wykonawczy kanalizacji sanitarnej.

3. PRZEDMIOT INWESTYCJI.
Przedmiotem inwestycji jest projekt przebudowy uktadu sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szosa
Polska.

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI.

Realizowana inwestycja obejmuje teren miasta Szczecin (fragment osiedla Bukowo i Stotczyn)
—ulice Szosa Polska od skrzyzowania z ulicg Bronistawa Sobola do dziatki nr 38/82 na ktorej
zlokalizowana jest przepompownia sciekOw i odcinek ulicy Bronistawa Sobola.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Ulica Szosa Polska wzdiuz ktorej poprowadzone bedzie uzbrojenie posiada nawierzchnie
bitumiczng. Pas drogowy sktada sie z jezdni, chodnika i terenéw zielonych. W pasie drogowym
usytuowana jest kanalizacja deszczowa, sanitarna, sieci wodociggowe, sie¢ gazowa, siec
energetyczna i telekomunikacyjna.

Ulica Bronistawa Sobola utwardzona jest ptytami betonowymi. W pasie drogowym usytuowana
jest kanalizacja sanitarna i sie¢ energetyczna. W najblizszym czasie planowana jest
przebudowa ulicy wraz z budowg kanalizacji deszczowej, oswietleniem ulicznym i siecig
wodociggowa.

6. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH.

Podloze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, plejstocenskie utwory
zwatowe (lodowcowe) oraz holocenskie osady deluwialne.

Warunki gruntowe uzna¢ mozna za korzystne. Wytgcznie w rejonie otworu nr 2, poziom
posadowienia sieci wypada w plastycznych gruntach warstwy Il, ktére charakteryzujg sie
obnizong nosnosciag, jednakze jest ona w petni wystarczajgca dla projektowanej inwestycji. Na
pozostatym obszarze wypada on w petni nosnych twardoplastycznych glinach warstw Il i V.
Warunki wodne nalezy uzna¢ za mato korzystne w rejonie otworu nr 2 poniewaz poziom
posadowienia projektowanej studni przypada ok. 2,2m ponizej zwierciadta wody. Dodatkowo



nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ podniesienia sie zwierciadta wody nawet o ok. 0,5m, w
okresach dtugotrwatych intensywnych opadéw. W rejonie otworu nr 1 i 3 warunki wodne sg
korzystne — brak wod gruntowych.

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27
kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana kanalizacja jest obiektem nalezgcym do drugiej
kategorii geotechnicznej, a stwierdzone w poziomie posadowienia warunki gruntowe sg proste.

7. OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA.
Wspobtrzedne geodezyjne w uktadzie X,Y weztdéw i punktdéw charakterystycznych umozliwiajgce
ich wytyczenie w terenie przedstawiono w czesci zalgcznikowej niniejszego opracowania.

7.1. KANALIZACJA SANITARNA.

Zaprojektowano przerzut $ciekow projektowanym kanatem sanitarnym @0,20m ze zlewni
przepompowni przy ul. Szosa Polska (ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie
przewidywanej do likwidacji ) do kanalizacji w zlewni przepompowni Glinki. Scieki z
przepompowni Glinki ttoczone bedg do kanalizacji grawitacyjnej w ul. Szosa Polska (do
szczytowej studzienki w rejonie ul. Jasetkowej na kanale grawitacyjnym @0,30m).
Zaprojektowano odcinek rurociggu ttocznego @225mm tgczacy istniejgcy rurocigg ttoczny
@200mm wychodzgcy z przepompowni Glinki z istniejgcym rurociggiem ttocznym @225mm
wychodzgcym z likwidowanej przepompowni przy ul. Szosa Polska.

7.1.1. Przebieg trasy.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

- kanalizacji sanitarnej o srednicy 0,20m o tgcznej dtugosci L= 234,3m,

- rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej o srednicy 225mm o diugosci L= 203,5m.
Z tego do wykonania metodg bezwykopowg zaprojektowano:

- odcinek kanatu sanitarnego [10,20m o tgcznej diugosci L = 53,4m (32,4m+21,0m),
- odcinek rurociggu ttocznego 0225mm o diugosci L = 29,8m.

Uktad wysokosciowy projektowanego kanatu i rurociggu zostat dostosowany do niwelety
istniejgcego terenu oraz jest wynikiem rozwigzan skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym.

Zagtebienie dna kanatoéw sanitarnych wynosi od 2,47 do 4,56 m p.p.t.

Spadki podiuzne kanatéw wahajg sie od 7,9%0 do 53 %o.

Zagtebienie osi rurociggu ttocznego wynosi od 1,12 do 3,28 m p.p.t.

Spadki podtuzne rurociggu ttocznego wahajg sie od 12%o do 197 %e.

Trase projektowanego uzbrojenia przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

7.1.2. Materiat i uzbrojenie.

Kanaly sanitarne [J 0,20m na odcinku od studni Sil do studni S3 zaprojektowano z rur
kanalizacyjnych z PVC klasy S SDR 34 o potgczeniach kielichowych z uszczelkg z
termoplastycznego elastomeru o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednorodnej strukturze
Scianki rur i ksztaltek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?.

Kanaly sanitarne @0,20m na pozostatych odcinkach wykonywane metodg wykopu otwartego
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych kamionkowych kielichowych obustronnie glazurowanych
z fabrycznie wmontowang uszczelkg elastomerowg lub poliuretanowsg (lub gumowo-
polistyrenowg) w zaleznosci od systemu potgczen produkowanych zgodnie z normg PN-EN
295 o wytrzymatosci 40kN/m.



Kanaly sanitarne @0,20m realizowane metodg bezwykopowg wykonane zostang z rur
kanalizacyjnych kamionkowych przewiertowych o wytrzymatosci 80kN/m i dopuszczalnej sile
wcisku 300kN.

Zaprojektowano nastepujgce diugosci kanatow z podziatem na materiaty:

- kanaly sanitarne @30,20m z PVC L= 78,4m,

- kanaly sanitarne [J0,20m z kamionki 40kN/m (wykop otwarty) L = 102,5m

- kanaty sanitarne J0,20m z kamionki 80kN/m (przewiert) L = 53,4m

Rurocigg ttoczny kanalizacji sanitarnej @225mm zaprojektowano z rur PE100 RC SDR17 PN10
do kanalizacji cisnieniowe;j.

W weztach potgczeniowych oraz przy zmianie kierunkéw utozenia rurociggu zastosowano
ksztaltki z PE, potgczenia kotnierzowe oraz ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego.

Zmiane kierunku trasy projektowanego rurociggu zaprojektowano przy wykorzystaniu ksztattek
oraz poprzez wygiecie rur na zimno przy uwzglednieniu wytycznych producenta rur co do
promienia giecia. Dla rur z PE wynosi on R=35xDy przy temp. otoczenia 10° C.

7.1.3. Studzienki kanalizacyjne.

Zaprojektowano 5 studni kanalizacyjnych betonowych o $rednicy 1,20m, 2 studnie betonowe
zapuszczane o srednicy 1,5m oraz 2 studnie betonowe zapuszczane o Srednicy 2,0m.
Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z prefabrykowanych elementow, to jest: studni
betonowej z kinetg wykonang z betonu, kregow betonowych, plyty przejSciowej, piyty
pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze sobg za pomocg odpowiednich
uszczelek. Styki kregéw tgczonych na uszczelke gumowg muszg by¢ zatarte na gtadko z obu
stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki. Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe
wykonane muszg by¢ z betonu C35/45, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<6%,
mrozoodpornego (F-50).

W miejscach przejs¢ rurami przez sciany betonowe studzienek nalezy zastosowac przejscia
szczelne, kroc¢ce dostudzienne, taczniki itp. wymagane przez producentow rur.

Zwienczenia studni stanowi¢ bedg zeliwne wiazy kanatowe ciezkie typu D400 z pokrywg
wypetniong betonem z elastomerowg wkiladkg wygtuszajgcg. Gtebokos¢ osadzania pokrywy
wiazu w korpusie min. 50mm, pokrywa min. @670mm.

Studnie betonowe zapuszczane skiladajg sie z elementéw dennych z ostrzem (tzw. no6z),
elementow posrednich oraz ptyt pokrywowych. Elementy studni tgczone za pomocg uszczelek
elastomerowych. Po zapuszczeniu studni na odpowiednig gtebokos¢ nalezy wykonac tzw.
korek. Wymagania ogolne oraz zwiehczenie studni jak dla studni kanalizacyjnych betonowych.
Istniejgcg studzienke kanalizacyjng przewidziang do dalszej eksploatacji oznaczong jako Sil
nalezy poddac¢ renowaciji, tj. uzupeti¢ ubytki, uszczelni¢, wymieni¢ stopnie ztazowe, wykonac
nowg podbudowe pod wiaz, wymieni¢ wtaz na nowy klasy D400 z pokrywag wypetniong
betonem z elastomerowg wkiadkg wygtuszajgca.

7.2. LIKWIDACJA ISTNIEJ ACEGO UZBROJENIA.

Do catkowitej likwidacji (usuniecie z gruntu) przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 1m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m i gtebokosci ok.3,4m — 1szt.

Do wylgczenia z uzytku poprzez zamulenie specjalistyczng mieszankg do zamulania
rurociggow przewidziano:

- kanat o $rednicy 0,30m o diugosci ok. 3m,

- kanat o $rednicy 0,20m o diugosci ok. 102m,

- rurociagg ttoczny o srednicy 200mm o diugosci ok.1m,



- rurocigg tloczny o srednicy 225mm o diugosci ok.9m,

- studnie betonowg o srednicy 1,20m (studnie rozebra¢ do stropu kanatu i zamuli¢) — 3szt.

- przepompownie sciekow o srednicy 1,50m i gtebokosci ok. 4m (ptaszcz rozebra¢ do ok. 1m
pod poziomem terenu i zamuli¢) — 1szt.

- szafke zasilajgco- sterowniczg przepompowni sciekow — 1szt.

Zdemontowang armature i orurowanie istniejgcej przepompowni przekaza¢ do dyspozycji
Inwestora.

Do likwidacji przewidziano ogrodzenie z ptaskownikow stalowych o wysokosci ok. 1,5m i
diugosci 24,5m z bramg o szerokosci 4,0m.

Przed likwidacjg kanatu nalezy sprawdzi¢, czy kanat nie ma dodatkowych podtgczen. Przy
zaistnieniu takiego przypadku nalezy przetgczyc istniejgce kanaty do projektowane] kanalizaciji
po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i projektantem.

7.3. WYTYCZNE DO TECHNOLOGII WYKONANIA ROBOT.

Calos¢ robo6t nalezy prowadzi¢ tak aby spetni¢ wymagania zawarte w normie
PN-92-B-10735 ,Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz w normie
PN-B-10725.1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.”

Roboty wykonywa¢ zgodnie z najnowszymi ,Wytycznymi do projektowania i wykonawstwa
urzgdzen wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z przylaczami” wydanymi przez Zakilad
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Szczecinie.

7.3.1. Roboty ziemne.

Na odcinkach gdzie uzbrojenie wykonywane bedzie w wykopach otwartych przewiduje sie
wykonanie wykopow czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie. Bedg to wykopy o $cianach
pionowych umocnionych. Wykopy reczne wykonaé nalezy na odcinkach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego i drzew z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby wykona¢é podwieszenie w sposéb zapewniajgcy ich ciggta eksploatacje i
bezpieczenstwo pracujgcych w wykopie ludzi.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewoddéw podziemnych nalezy ten fakt
zgtosi¢ odpowiednim uzytkownikom przewodu.

Z wiascicielem kolidujgcych przewoddéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ich obejscie lub
przetozenie. Calo$¢ robo6t ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 "Roboty
ziemne" oraz z instrukcjg montazowg ukladania w gruncie rurociggéw dostarczong przez
producentow rur.

Zaprojektowano nastepujgce posadowienie kanatdw i rurociggéw:

- bezposrednio na gruncie rodzimym,

- na warstwie podsypki z piasku sredniego o grubosci po zageszczeniu 15cm zageszczonej do
stopnia zageszczenia 1d>40%,

Typy posadowienia dla poszczegdlnych odcinkow kanatdéw i rurociggéw pokazano na profilach.
Zasypke rurociggéw prowadzi¢ nalezy etapami:

I. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu z piasku
Srednioziarnistego lub grubego dobrze uziarnionego wg PN-86/B-02480 "Grunty budowlane” z
wytgczeniem odcinkéw na ztgczach.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie
gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie
powinna przekraczac¢ 15cm.



Po prébie szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu.

Il. Zasypke wykopu poza drogami wykonywaé warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
kazdej warstwy zasypowej do uzyskania wskaznika zageszczenia Is =0,95. Pod drogami
zasypke wykona¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy zasypowej do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,0 zgodnie z normg PN-S-02205:1998 ,Drogi
samochodowe - Roboty ziemne — Wymagania i badania.”

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac¢ piaskiem zasypowym (catkowita
wymiana gruntu). Do zsypki mozna wykorzysta¢ czesciowo grunt rodzimy — piasek pylasty po
doziarnieniu w celu osiggniecia podanych wskaznikéw zageszczenia.

Zageszczanie zasypki wykonac¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajgcego uzyskanie
przez kazdg warstwe wymaganego stopnia zageszczenia.

Calos¢ robot ziemnych prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 "Geotechnika - Roboty
ziemne — Wymagania ogoélne" i normg PN-B-10736:1999 “Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania” oraz z
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw dostarczong przez producentow.

7.3.2. Roboty monta zowe.

Rurociggi i kanaly uktada¢ nalezy w suchych i zabezpieczonych wykopach. Do budowy
stosowac rury z materiatu podanego w opisie.

Podczas transportu rur, ich montazu, przygotowania podtoza, dokonywania prob i zasypki
nalezy spetnia¢ wymogi instrukcji montazowej uktadania w gruncie rurociggéw dostarczonych
przez producentéw rur.

Rurociggi wykonac¢ nalezy z rur PE tgczonych zgodnie z instrukcjg montazowg ukiladania w
gruncie rurociggow z PE opracowang przez producentéw rur.

Kanaly wykona¢ nalezy z rur kamionkowych tgczonych zgodnie z instrukcjag montazowag
uktadania w gruncie rurociggéw z kamionki opracowang przez producentow rur.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowac Sruby ze stali nierdzewnej A2 oraz podkfadki i
nakretki ze stali nierdzewnej A4. Sruby dokrecaé kluczem dynamometrycznym.

Potaczenia kotnierzowe ksztattek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ opaskami termokurczliwymi.
Rurocigg taczy¢ zagrzewajac rury doczotowo z zachowaniem zasady wykonania co pigtego
taczenia przy uzyciu mufy elektrooporowe;.

Potgczenie z istniejgcymi rurociggami wykonac zgodnie ze schematem montazowym weztow.
W celu umozliwienia ustalenia lokalizacji rurociggu wykonanego rur tworzywowych nalezy go
oznakowac¢ tasmag ostrzegawczo-lokalizacyjng z wktadkg metalowg magnetyczng tgczong na
zaciski utozong wzdtuz, ponad rurociggami.

Rurociggi zaleca sie wykonywa¢ w miare szybko, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
podioza, a tym samym do pogorszenia jego parametrow wytrzymatosciowych.

Studzienki kanalizacyjne betonowe wykonac nalezy przy zachowaniu warunkéw zawartych w
normie PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne”.

Proba szczelnosci

Zmontowane odcinki rurociggu nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 1.0 MPa. Prébe
cisnieniowg oraz odbi6r techniczny wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-10725:1997 oraz
instrukcjg montazowg uktadania w gruncie rurociggéw z PE opracowang przez producenta rur.
Przed wigczeniem do eksploatacji nalezy sie¢ przeptukac i podda¢ dezynfekcji. Wode do préb
szczelnosci rurociggu nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowe;j.

7.3.3. Uwagi dla wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zgtosi¢ poszczeg6lnym uzytkownikom uzbrojenia
podziemnego o terminie prowadzenia roboét i potrzebie zabezpieczenia nadzoru z ich strony na



czas wykonywania robot. Wszelkie uszkodzenia przewoddw obcych nalezy niezwtocznie zgtosi¢
wiasciwemu uzytkownikowi.

Punkty osnhowy geodezyjnej nr 1330 podlega ochronie na podstawie art. 15, art. 48, ust. 1 pkt 3
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. Punkt nalezy zabezpieczy¢ na czas trwania budowy.

7.4. ODWODNIENIE WYKOPOW NA CZAS BUDOWY
7.4.1. Analiza warunkéw gruntowo-wodnych i wybor sp osobu odwodnienia.

Szczegobtowa analiza warunkéw lokalnych takich jak:

+ Mmigzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu

« usytuowanie wykopu w stosunku do istniejgcej zabudowy i istniejgcego uzbrojenia

podziemnego
« glebokos¢ posadowienia kanatdbw wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie
odwodnienia wgtebnego przy pomocy instalacji igtofiltrowej.

Dla celéw odwodnien przyjeto nastepujgce wartosci wspotczynnika filtracii:
- dla piaskéw pylastych (siSa) k=0,5m/d
Warunki gruntowo-wodne tras projektowanego uzbrojenia zostaly szczegdlowo opisane
w dokumentacji geotechniczne.
Igtofiltry instaluje sie (posadawia) w gruncie metodg wptukiwania za pomoca rur wptukujgcych
potgczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Komplet instalacji igtofiltrowej IgE81
zawiera dwa rodzaje rur wptukujgcych (obsadowych):
- matej srednicy D 51 mm,
- duzej srednicy D 133 mm.
o zroznicowanych dtugosciach dla utatwienia wptukiwania na rézne gtebokosci.
Rura wplukujaca 51 stuzy do instalowania igtofiltréw w gruntach niewymagajgcych obsypki
filtracyjnej, zas rura wplukujgca @133mm stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach
koniecznosci stosowania obsypki filtracyjnej. Szczegdly obstugi instalacji IgE81, opis budowy
i dziatania zgodnie z wytycznymi producentéw.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonag:
- w gruntach przewarstwionych (posiadajgcych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokosg¢,
aby obsypka potgczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania igtofiltru,
- w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ 0,5 m nad gérng krawedz filtru.
Obsypke filtracyjng nalezy wykonac¢ z piasku 0,5-2mm bez zawartosci frakcji ilastych (dla
paskow pylastych—grunt rodzimy) zachowujgc warunek, wedlug ktérego wielko$¢é ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10ciu razy wieksza od sredniej grubosci ziaren gruntu
(wspétczynnik strukturalny S=5-10).
Odwaodnienie bedzie prowadzone etapami w zaleznosci od uzyskiwanego efektu.
7.4.2. Opis projektowanego odwodnienia.

Z uwagi ha wystepowanie wody gruntowej w poziomie posadowienia kanalizacji sanitarnej oraz
na przyjety sposob odwodnienia, wykopy powinny by¢ wykonane o $cianach pionowych.
Powyzsze uwarunkowania wymagajg przyjecia technologii robét polegajgcej na wykonywaniu
krotkich odcinkéw rurociggu w wykopach otwartych umocnionych i ich sukcesywnym
zasypywaniu. Diugosci odcinka obliczeniowego przyjeto 20,0m, a liczbe zestawdw jakg bedzie
dysponowat wykonawca przyjeto 2 zestawy (1 zestaw obstugujacy do 50 igtofiltrow).

Na odcinkach podlegajgcych odwodnieniu liniowemu projektuje sie wykonanie wykopu
o0 scianach pionowych, przy ktérym zostang zabite igtofiltry oraz montaz rurociggdéw ssacych.
Projektuje sie zastosowanie rurociggéw aluminiowych na polgczenia szybkozigczne (bedace
na wyposazeniu zestawu IgE — 81) @133mm. Dobor pomp i wymiarowanie rurociggow zaleca
sie przeprowadza¢ na przeplywy zwiekszone w stosunku do obliczeniowych o ok. 50%.
Predkosci przeptywdw w rurociggach nie powinny przekraczac:



w rurociggach ssawnych — 1,0m/s
w rurociggach ttocznych — 2,0m/s
W celu zabezpieczenia nieprzerwanej pracy pomp i urzgdzen odwadniajgcych wskazane jest
zapewnienie zaopatrzenie w energie elektryczng z dwoch zrddet zasilania. Podstawowa
rezerwa sprzetu i instalacji powinna wynosi¢ 40 — 60%, natomiast rezerwa w postaci
dodatkowych agregatow pompowych powinna wynosi¢ okoto 30%. Wszelkie istotne zmiany w
projekcie odwodnienia powinny by¢ wprowadzane w uzgodnieniu z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

Uwaga:

Do obliczen czasu pompowania zestawu igtofiltrowego (odwodnienie liniowe), gdzie rozstaw
igtofiltréw wynosi co 1,0m przyjeto agregaty pompowe obstugujace do 50 igtofiltrow.
7.4.3. Obliczenia hydrauliczne odwodnienia.

Doptyw wody do wykopu (wykop lgdowy, dla odcinka 20m):

1,36 k-So-{2Ho — So)

gdzie:

B
EQE

Q - doptyw do wykopu

k - sredni wspoétczynnik filtracji
So - wymagane obnizenie zwierciadla wody gruntowej
Ho - migzszos¢ strefy czynnej

R - promien depresiji

r,- promien zastepczy "wielkiej studni"
7.4.4. Odwodnienie - igtofiltry.

Przyjeto igtofiltry obustronnie zapuszczane o rozstawie co 1,0m.
Odcinki objete odwodnieniem igtofiltrami zamieszczono w ponizszej tabeli:

L.p Numer . _— Dlugosc¢ odcinka [L] Doptyw (.jo wykopu Czas
. Rodzaj odwodnienia Gl e na odcinku 20m .
. odcinka ilo¢ igtofiltrow [n] Q] pompowania*
KANALIZACJA SANITARNA
Instalacja igtofiltrowa
, L=38m ;
1. [ S1-S2a 1-pietrowa w obsypce 17 m°/d 264mg
n=76szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=118,7m ,
2. | S2a-S5 1-pietrowa w obsypce 22 m°/d 1512mg
n=238szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
RUROCIAG TLOCZNY
Instalacja igtofiltrowa
) L=34,9m 3
3. T1-T2 1-pietrowa w obsypce 12m°/d 264mg
n=70szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m
Instalacja igtofiltrowa
, L=134,1m ,
4. T2 -T5 1-pietrowa w obsypce 20 m°/d 996mg
n=268szt
filtracyjnej o rozstawie co 1,0m

Glebokos¢ zabicia instalacji igtofiltrowej do 6m (kanalizacja sanitarna) oraz do 4,0m (rurociag

ttoczny).




Catkowita ilos¢ igtofiltrow wynosi 652 szt.
Odcinek przewidziany do odwodnienia pokazano na profilu podtuznym.

7.4.5. Czas pracy urz gdzen odwadniaj gcych
Igtofiltry

Predkos¢ obnizania i podnoszenia lustra wody w piaskach pylastych wynosi 0,10-0,50 m/d. Po
wykonaniu danego odcinka nalezy przystapi¢ do odwodnienia koncowego, ktére powinno trwaé
potowe czasu odwodnienia poczgtkowego.

Te=(T+T+T,) x 24

T. — czas potrzebny na wykonanie kanalizacji sanitarnej

T, — czas odwodnienia poczgtkowego

T, — czas odwodnienia koncowego*

T — czas potrzeby na wykonanie kanalizacji na danym odcinku [doby]

*-pod pojeciem odwodnienia koncowego nalezy rozumie¢ sukcesywny demontaz igtofitrow po
zakonczeniu prac zwigzanych z zasypaniem wykopu.

Catkowity czas pompowania wynosi 3036mg.
7.4.6. Pompowanie rezerwowe

Pompowanie rezerwowe nalezy przyjaé w wysokosci 15% czasu pompowania.
Igtofiltry — 3036 x 15% = 456 mg
7.4.7. Odprowadzenie wody.

Projektuje sie odprowadzenie wody rurociggami ttocznymi stalowymi kotnierzowymi fil50mm
do istniejgce;.

taczng diugos¢ rurociggow ttocznych wynosi 210 m.

7.4.8. Uwagi dla wykonawcy.

Prace odwodnieniowe nalezy przeprowadza¢é w okresie bezdeszczowym (suchym), kiedy
zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na najnizszym poziomie.

W czasie wptukiwania igtofiltréw nalezy zwréci¢ uwage na miejsca w ktorych w podiozu
projektowanego kanatu sanitarnego w nasypach niekontrolowanych wystepujg duze ilosci
cegly, kamieni, zuzla i innych odpadkéw budowlanych oraz na istniejgce uzbrojenie
podziemne. Igtofiltry nalezy zabija¢ okoto 1,0m ponizej projektowanego obnizenia zwierciadta
wody gruntowej.

W przypadku napotkania trudnosci z wplukiwaniem igtofiltréw nalezy zamiennie odwadnia¢
wykopy bezposrednio pompami o odpowiedniej wydajnosci.

Czas pracy urzadzen odwadniajgcych jest uzalezniony od czasu wykonywania obiektow.
Projektant moze okres$lic jedynie orientacyjny czas odwodnienia poczgtkowego
(wyprzedzajgcego prace budowlane) i czas odwodnienia koncowego (przywrocenie
pierwotnego poziomu wody gruntowej). Czasy te podyktowane sg zabezpieczeniem gruntu
przed m. in. zjawiskiem sufozji.

Projektant przewiduje, ze wykonawca rozpocznie odwodnienie igtofiltrami o rozstawie igiet
wiekszym niz projektowany (obliczeniowy) pod warunkiem uzyskania efektu odwodnienia.
Projektant zaleca wykonywanie odwodnienia w sposéb ciggly tj.:

* nie nalezy wytgczac instalaciji igtofiltrowej nawet na okres kiedy nie sg prowadzone prace
zwigzane z wykonaniem projektowanej kanalizacji sanitarnej,

» podczas wykonywania ,pierwszego” odcinka projektowanej kanalizacji sanitarnej (okoto
20m), na ktérym juz zainstalowana jest instalacja igtofiltrowa, nalezy przewidzie¢
wplukanie iglofiltrow na nastepnym odcinku w celu unikniecia wahan poziomu wadd
gruntowych zwigzanych z odwodnieniem poczgtkowym i odwodnieniem koncowym.

Projektant podkresla, iz poziomy zwierciadta wéd gruntowych mogg ulec wahaniom w miare
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prowadzenia prac budowlanych. Czas pracy urzgdzen odwadniajgcych powinien by¢ rozliczany
na podstawie wpiséw do dziennika pracy sprzetu.

W _trakcie prowadzenia robét odwodnieniowych nalezy na biezaco kontrolowaé budynki
i obiekty, w rejonie ktérych prowadzone jest odwodnienie i w przypadku jakichkolwiek zmian
niezwtocznie przerwa¢ odwodnienie i poinformowac o zaistniatym fakcie inspektora nadzoru i
projektanta. W przypadkach stwierdzenia rys, peknie¢ $cian istniejgcych budynkdéw przed
przystgpieniem do robét odwodnieniowych nalezy opracowaé¢ dokumentacje fotograficzng tych
budynkéw, a w przypadkach szczeqgdélnych dokonaé oceny stanu technicznego budynkow.
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